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Annexe 1 - Fiche climatologique



ETUDE D’IMPACT POUR L’AMENAGEMENT DU PROJET PRESQU’ILE, COMMUNES DE CAEN, MONDEVILLE ET HEROUVILLE SAINT-CLAIR, CAEN PRESQU’ILE
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[J METEO FRANCE
NORMALES DE ROSE DE VENT
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Annexe 2 — Coupes géologiques de piézometres
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Annexe 3 — Qualité des eaux du Canal de Caen a la Mer
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Annexe 4 — Qualité des sédiments du Canal de Caen a la Mer
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Remarque concernant les résultats d"analyses des sédiments sur le canal de Caen 3 la Mer en 2015 Rapport d'analyse N°534399

Les points de mesures ont été renommeés aprés la réalisation des prélévements et des analyses sur les &

sédiments. Il faut donc tenlr compte du tableau sulvant pour |'interprétation des analyses. N* guimg ; m&utq : wSGDAMIM ety mmsm wabour i sl mnskn
Affaire swivie par : Elise ADAM 10 BOULEVARD DU GENERAL VANIER

Dénomination du point dans ko bordereau Correspondance avac la carte de localisation dos ::“'F? ':zl w35 14062 CAEN
d'analyse points de mesure de sédiments ks
s firenees | 20150080094
C 31 (Canal amont) c37 3
R e Vs efireness | BOP UPER - CODE 153 ACTION 7. 19
C 33 (Canal aval) c38
Lo nppont 33w e conomme guo ee scsrslons sourse & arsdyee L ieproducton du spporn ree stotsie ce soen s foerw de byl pechagrpbiue midgnl

Lt rngprt e ol pum o seooct sl purtinlinrned dars Nigpradeion o b Lot gt sowyurte 12 pagaid of O ameoi(s)
L'agonbclaion 3y COFRAC sfes® 00 1 conpdoencd cu Dorakoie pour ks souls 5535 004w 0@ Maoonelation U soolidesSis per ba wysdoe (7).

Dot de pedhvenment H2es Hewre 8¢ pedévernam 1245
Rewews pue - Cliem

e de como 3e Shorsseire - 031170014

Dec dz mne on muatyse de focsaatilhe - U1 172018

Ritirersw dctamtilhon - S&ineat 31 CANAL AMONT < PORT DE CAEN OUISTREHAM

TARAMETRES METHODES RESULIATS  UNITE
i tore crgangue NF 150 14235 4.71% mum
“Matitens sbches (105°C) NF 190 11465 200% mim
Fracton in¥éneure 3 2 mm Tamisage 97N
GRANULOMETRIU LASUK {sur fraction brute <2 mm)

‘Fracson infdrioure & 2 um NF IS0 13320-1 4%
‘Fracson iWféreure & 10um NF IS0 13320-3 W
‘Fracions bfdteum & 63 um NF 150 1202041 ns%
‘Fracsion nfamunm & 125 pm NF 150 13320-1 2%
‘Fracion rfareum & 25 um NF 190 133209 o
‘Frachon infénsure & 500 pm NF IS0 133201 N
‘Fraction Wonaure & 1000 pm NF IS0 13320-1 W
‘Fracson infddeure & 2000 pm NF IS0 13330-3 100%
Dansind Musure appsrenie s
METAUX

Mattoy! marcure GCACP S BN Mgy
METAUX {Ser fraction <2mm Min¢rabisation sedon NF EN 15346}

"Mercurn NF EN IS0 17852 o1 2mgigisac
METAUX {Ser fraction <2mm Mintralisation selon NF X 31.147)

*ARuminum NF ENISO 11885 A05%
tAesanic NE NSO 1188 Smgitgienc
‘Cadmiem NF EX IS0 5561 Uamgitgleac
*Chromes NF ENRISO 11286 symgivgisoc
“Cuvre F ENISO 11285 4imgngisec
Tian NF ENISO 17204 nomghglsec
"Nicke| NF ENISO 11835 1lenglglanc

|

NFENISO 11888 Temgitg e
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METAUX (Ser fraction <2mm Minéralisation sedon NF X 31-147)
e

NF EN IS0 11285

ORGANOCHLORES ET AFPFARENTES

‘DOE opf XP X 33-012
‘DDE pp' XP X 23-012
‘00D off XP X 33-012
COD g¢ XP X 33.012
B2 XP X 33.012
eon s 2P X 33.012
e 101 XP X 33-012
PCE 18 XP X 33012
‘P8 153 XP X 33-012
oA 138 XP X 3-012
B8 XP X33.012
‘Bphs-HCH XP X 33012
*beta-HCH 2P X 33-012
"Hexachiorobenzens XP X 33-012
*gamma+HCH (Lindana) XP X 33012
‘Ndrve XP X 33012
“Tsodren XP X 33.012
‘Endosufan sbhs XP X33.012
‘Deidine P X 33-012
*Endrine 2P X 33-012
‘Endosufan béta XP X 33-012
‘00T o' XP X 33012
Enchosdiyn syluie XP X 33012
Endostian ot XP X 33.012
‘COT o’ XP X 33-012
*HCH celn P X 33-012
ORGANOPHOSFHORES UT AFIARENTES

Tefuraboe XP X 25012
ORGANOETAINS (exprisnés vo elain sur sec)

“toncbretyléiaes (MET) XP T 80-290 mod
"‘Chutyistan (DBY) XP T 80-250 mod
Treutyistan (THT) XP T 20.250 mod
Trphdnyitain (TPAT) XPT 0250 mod
DIVERS ORCANIQUES
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PARAMETRES METHODES RESULTIATS  UNITE
DIVERS ORGANIQUES

Hembromocyciododecane (MBCD0s| GCMECindgative <ANoprgisec
{Somme des 3)

Alsha-hexsbromocyclododhaing GCMS-Cintgative <200uo%gec
Beta-rmantromocychdadacans GCME-Cindgative <200pp¥glsec
G haxas yoiodadbcane GOME-Cinégatise <Mookl
PHENOLS ET DERIVES

Pertachicrcphinot GCMS SRl T= 1 T
ALKYLIFHENOLS

Tétrabiomobisph ol A GOMS <30 0pptginec
Notrylphdnol (sadlanor lecheigoe) GCMS 3 pohgisec
4-mr-cayiphenct GCMSE <iNoposgisec
A-=-octfphend GCMS <10epadgiec
4L.2ar0 nonyiphénod GCMs Vi updgiec
4.a0onyphénol GCMS BT S
PHTALATES

Diddhihexylettudite [DEHP cu DOP) GOMS A patgienc
POLYBROMODIPHENYLETHERS

BOE 154 GOMS-Cintgalive <1.0uptgleec
A0 103 GCMS-Cinégative <1 oppigisec
80E 20 GOMSE-Cinégalive <1 Opahyisme
80E 97 GCME-Cinngative “1Loygig/mmc
80DE 208 GCMS-Cinégative <1 Opghyiees
8DE 207 GTMS5-COintgative <1 opatgieec
B0E 47 GCME-Cinégative <1opa¥gisec
Boe 59 GCME-Cindgalive <1 opphgisec
8DE 100 GCMS-Cinégatie <1 opahgisac
80E 152 GOME-Cindguires “1Lopatgime
BDE 208 GTMS-Cinigalne 0yl
DIOXINES FURANES

Duannas ot furanes GCYRENS ppent)
HYDROCARBURES POLYCYCLIQUES AROMATIQUES

M, XP X 33.012 258 pphgisec
*Actraprtane XP X 33.012 250 ppvgisec
"Fluorene XP X 33-012 240 pahgimc
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Dot de wt»uv_nll o
PARAMITRES METHODES RESULTATS  UNITE Rereis pue = Cliem
Dot de semow as horatoere ;. OV1172014

HYDROCARBURES POLYCYCHIQUES AROMATIQUES
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Hewwe de pedivapan

ec de mine on sy de Féchantilhn - 0311172015

1315

«-m

W -
evoew

‘Pranactteenes 2P X 33.012 250N isec Rifboorce schammilion ;  S&Hment C13 CANAL AVAL « PORT DE CAEN OUISTREHAM

*Acthracens P X 33-012 ELRIT — -

Fhoranane XP X 33-012 53 gyl PARAMITRES METHONES RISULTATS  UsaTe

L g ar X412 g *Carbone crgmmique NF 150 14235 271 % mim

*Benze (0) artfvachon XP X 23012 175 patgivec
Tatidens siches (105°C) NF 150 11465 41.0% mim

Cheysbng XP X 33012 ELRIT D ¢ p 42 mm A%

"Banzo (b} fuormsthées XP X 33012 ASYpagiee raction infeneure Tamisicg

*Beazo (k) Sucranthens P X 33-012 290pahgisec GRANULOMETRIU LASER {sur fraction brute <2 mm)

"Benzo () pyréne XPx33-012 RIERTEY RS "Fracton Wérkeurs § 2 pm NF 150 13320-1 &%

‘Denzo (ah) archractne XP X 33-012 S0 pahgienc ‘Fracson féneure & 10um NF IS0 133001 5%

‘Benzo (g} plakne xXP X 33012 ST pahGimc ‘Fracson infdrieure & 63 um NF IS0 135307 al%

"Inckino (1.2,56d) ppvdew XP X 33.012 ERRIT- "Fracson pfataum & 125 um NF 150 133201 N

Achnupitybng XP X 33012 “109pp¥izec ‘Friusion bfitum 4 250 pm NF 150 133201 %
‘Frachon pféneure & 500 ym NF 150 133201 s%N
*Fracton inféraure & 1000 pm NF IS0 133201 95N
‘Fracson éreura & 2000 pm NF IS0 133001 100%
Dansing Muozum apparenis (R}
METAUX
A Progl mrcure GCACPARS “BAlmoig
METAUX {Sur fraction <2mm Minéralisation selon NF EN 1X346)
Tercury NF EN IS0 17852 Qa¥mgigisec
METAUX {Ser fraction <2mm Mineralisation sedon NF X 31-147)
*Numinum NF ENISO 11835 100%
‘Aseng NF EN IS0 11885 Tgiegtine
“Cadmium NF ENISO S561 I imglgsec
‘Cheass NF ENISO 11888 dmglglsec
*Cuvre NF EN IS0 11285 Lmghgisec
Etnn NF ENISO 17204 LSmgngisec
“Nicke! NF EN IS0 11835 leanghgisnc
‘Plomb NF EN IS0 11835 Menglhgiane
Tee NFEN IS0 118 1 $mgitgleac
ORGANOCHLORES ET APPARENTES
‘DDE off XP X 33012 “<19patgieec
‘COE py XP X 33.012 <1 9uphgisec
‘COD op XP X 33-012 <1opahgisec
‘00D g XP X 33012 <Loptime
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Pape: 6/ 12
PARAMETRES METHODES RESULIATS  UNITE
ORGCANOCHLORES ET APPARENTES
PCR 28 AP X 33.012 <1opphgisec
PO B2 %P X 33-012 100pahgisee
‘RC8 10 XP X 33012 1 10padg e
'‘PC8 1138 XP X 33-012 1 20N
‘PCE 153 XP X 33012 & o pahginec
‘PCB 138 XP X 33012 49p¥gieec
o 180 %P X33.012 120pakginec
*apha-HCH %P X 33-012 <1 opadgisec
*besaHCH XP X 33-012 <Lyl
‘Hexachiorobenzéne XP X 33-012 “ 1 opahgime
‘gammaCH (Lindana) XP X 33012 “ 1 0pahgises
*Nidtew XP X 33012 “1 Spatgisec
“sodrew XP X 33012 <1 0uYgisec
*Erdosufon alpha XP X 33-012 “1opahyisec
“Cietdrne 2P X 33-012 <1 0paNgisee
*Endring XP X 33-012 <1 Dl
‘Endosufan bisa XP X 33-012 1 0uavgimc
‘00T o XP X 33012 <19pahgitec
Endosedian sulinie XP X 33012 “1 paigisec
Endos.dtan o XP X 33-012 <Alpghgisec
'COT o XP X 33-012 <1 opahgisec
*HCH cela XP X 33012 SR T PR
ORGANOFPHOSPHORES ET APPARENTES
Teluming XP X 33012 <300 gl
ORGANOETAINS (exprisnds vm ¢lain sur sec)
"Monobstylétan (MBT) XP T 80250 mod 127 g Sevvgleec
‘Ototydstan (DBT) XP T 80.250 mod 2023 Sikg'sec
“Trivutylétain (TBT) XP T 00-250 mod 7.5 Sndysac
Trphénykétaln (TPAT) XP T 90-250 mod Ly Sehsc
DIVERS ORGANIQUES
Hexabomocyedadacans (HBCDOw| GCEMS-CTinegative <10 utgieec
{Somme des )
Alzha-haxabromecytkododioana GOMS-Cinigaive UL
Seta-resatvonocychdodécans GEMS-Cinigalive “Hopatsimc
G Pty ylododd GCMS-Cinégative <20 0pN¥giuec

PHENOLS ET DERIVES
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Annexe 5 — Données archéologiques du site du projet
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Etude d'impact projets aménagement de la presqu'ile de Caen -
| Principaux sites archéologiques reconnus
o —— - *
- [
R R e m = i

| 1. dépdt de I'age du Bronze, découvert en 1854
| dans le Bassin Saint-Pierre
2. Manoir des Gens d'Armes (époque moderne)
3. Bateau et sépulture (?) de I'age du Bronze
ou de I'age du Fer et bateau d'époque antique

[ entités archéologiques reconnues
[ sites retenus pour rétude

[ timites communales

0 20 500 Motes Directon égionale des afares cutureles de Basse Normandie -
S5 ‘Sanice régiona de Farchéolagis - Janvier 2014
Source :IGN 1125000 - Paris 2001 - aproduction nerdie -
ficence 9082
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Annexe 6 — Etude hydraulique et gestion des EP dans le cadre du projet Presqu’ile — Missions 1 et 2 — Diagnostic de la situation actuelle, définition des
impacts du projet, mesures compensatoires et propositions d’aménagement — SOGETI Ingénierie - Février 2017
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d’aménagement
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FIGURE 48 : DIFFERENCES DE HAUTEURS D'EAU ATTEINTES A L'ETAT AMENAGE AVEC L'ETAT INITIAL AU PIC DE LA MAREE (16H00)
FIGURE 54 : COEFFICIENTS DE MONTANA (SOURCE : METEO FRANCE 1967-2012)
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1 Contexte et objectifs

Lélaboration du plan guide de la Presquile de Caen, refondant I'urbanisation de ce secteur situé en caeur
d'agglomération, a permis d'élaborer un projet d’aménagement et de développement de la Presqufile et de ses
abords tout en s'inscrivant dans un environnement urbain et paysager.

L'organisation urbaine du site a donc ainsi été fixée par ce plan guide.

L'étude d'impact, en cours de réalisation, a mis en exergue la nécessité de réaliser une étude d’impact
ique et de risque ion et de ion, c'est I'objet de la présente étude.

Les objectifs de I'étude sont donc multiples :

* Réaliser un diagnostic de I'état actuel du site en termes de risque inondation mais aussi en termes de
gestion des eaux pluviales ;

«  Caractériser les effets directs et indirects sur le projet d'aménagement ;

Evaluer Iimpact du projet (; du risque ion et de ion, gestion des eaux
pluviales, ..) ;

«  Proposer et dimensionner des aménagements (curatifs ou préventifs, mesures compensatoires, ...).

Le présent rapport constitue une synthése des missions 1 et 2 de I'étude, & savoir dans un premier
temps le diagnostic de la situation actuelle puis dans un second, la définition des impacts du projet,
les mesures i et les it d’

2 Récolte de données

Au cours de cette études, plusieurs contacts ont été établis afin d'organiser au mieux la récoltes de données.
Ont ainsi été contactés :

+  SPLA Caen Presquiile ;

+  DDTM du Calvados ;

«  Police de I'eau du Calvados ;

«  Services de prévention des risques de Caen la Mer ;

+  Communes de ille, ille-Saint-Clair, Caen et C ;
«  Syndicat de Lutte Contre les Inondations ;

«  Ports Normands Associés ;

+  Communauté d’Agglomération Caen la Mer.

2.2 Eléments récoltés

L'ensemble du diagnostic réalisé dans le cadre de la mission 1 de la présente étude découle d'un recueil de
données qui s'est voulu le plus exhaustif possible.

Les données récoltées, compilées et fournies par le Maitre d’Ouvrage, sont listées ci-dessous :

«  Donnés topographiques :
o LIDAR;
Courbes de niveau de IGN ;
Bathymétrie du canal de Caen & la mer ;
Profils en travers du canal Victor Hugo ;
Profils en travers de I'Orne en amont du barrage Montalivet ;
o Topographies des digues Montalivet et Caffarelli.
+  Données mété de la station Mété de Caen Carpiquet :
o Coefficients de Montana
o Fiches climatologique.
«  Risque inondation :
o Pla de Prévention des Risque Inondation ;
o Plan de Prévention des Risques Littoraux ;
o Territoire & Risque important d'Inondation ;
o

cooo

Etude de é comparative des amé préconisés en 1999 et de la situation
réelle en 2005.
«  Plan Guide :
o Descriptif des projets d isations (cahiers des pi urbaines architecturales) ;

o Plans dwg complets des aménagements prévus ;
«  Etudes de danger des digues Caffarelli et Montalivet ;

«  Orthophotos (2012 et 2013) ;

+ Scan 25 de I'GN ;

«  Cadastre vectorisé ;

«  SIG du réseau d'eaux pluviales des communes.
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3 Délimitation de la zone d’étude
Le périmétre du projet correspond au périmétre du plan guide, a savoir approximativement le périmétre de la
Presquile (600 ha) allant du centre-ville caennais jusqu‘au pont de Colombelles, en incluant les berges.

Trois communes sont ainsi concernée:

+ Caen;
«  Mondeville ;
«  Heérouville-Saint-Clair.

Dans ce secteur d’environ 600 ha, se situent 3 zones distinctes représentées en hachures bleues sur la figure
suivante, qui sont l'objet de la présente étude d'impact hydraulique. Ces trois zones pressenties comme les
premiers secteurs opérationnels, feront I'objet d'une analyse plus approfondie dans le cadre de cette étude,
bien que le fonctionnement global soit appréhendé a une échelle plus élargie.

Figure 1 : Localisation des secteurs d’études

4 _Contexte géographique
4.1 Topographie

Les données topographiques du secteur d'études sont issues de plusieurs sources de données :
+  Données LIDAR ;
+  Courbes de niveau de I'GN ;

+  Relevés géométre existants.

Le croisement de toutes ces sources de données nous permet d'obtenir un levé topographique relativement
complet sur le secteur d'étude, en témoigne la figure ci-dessous.

Figure 2 : Levés topographiques existants

A premiére vue, les levés topographiques semblent suffisants. En effet, grace au marnage de I'Orne, le levé
LIDAR représente la bathymétrie du cours d’eau jusqu'au bas de berge & I'aval du barrage de Montalivet. En
revanche on remarque une absence de données topographiques au niveau du lit mineur de I'Orne en amont du
barrage. Cette bathymétrie devra étre interpolée dans la suite de I'étude (des profils en travers de I'Orne
existent quelques centaines de métres en amont et pourront servir de base & I'interpolation).
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Dans une premiére approche, une i ion des ces données
suivante présente les résultats de cette interpolation.

a été réalisée. La figure

Figure 3 : ion des données

Les données i ont été étées par I
topographiques existants (profils en travers, bathymétrie du canal,

des données LIDAR, avec les levés

Afin de disposer d'une échelle de couleurs suffisamment précise et de détailler les particularités topographiques
de chaque site, les figures suivantes pré i i ique séparément sur chaque site.

4.1.1 Nouveau Bass
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Figure 4 : Topographie interpolée sur le Nouveau Bassin

On note une différence entre la bathymétrie du canal et la topographie de la Presquiile.

Sur la Presquiile, la topographie est quasi constante et oscille autour de 5 mMNGF. Les pentes de voiries sont trés
peu variables.

Ces faibles pentes laissent présager d'un épandage des débordements important en cas de crue qui provoquerait
le passage des eaux par dessus la digue. Seules une modélisation bidimensionnelle pourra qualifier et quantifier
ces zones de débordement et rendre ainsi compte de la ique des dans le champ d i
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4.1.2 Ceeur Cali
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Figure 5 : Topographie interpolée sur Cceur Cal

Le secteur du Coeur Calix présente une topographie légérement plus marquée. On se situe dans une zone de
transition entre les coteaux de la vallée de I'One et la zone plane de la vallée elle-méme (Presqu’ile).

4.1.3 Paysages Habités

el I T S SN

Figure 6 : ie interpolée sur les Paysages Habités

La zone des Paysages Habités présente une topographie particuliére dans la mesure ol le secteur compris entre
le canal et I'Orne se situe entre 6 et 10 mNGF. Il s'agit d'une zone siirement remblayée qui fait office de
protection naturelle contre les débordements de I'Orne.
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